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AI Orchestrator / Agent Operator
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Скорость разработки

1

Обычно

1–2 месяца

2

Мы

1 неделя

3

MVP
~3 часа
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Зачем нужно нагрузочное тестирование
Сервис работает стабильно на 10 пользователях, но что произойдёт при нагрузке в 10 000 пользователей? 
Нагрузочное тестирование отвечает на критически важные вопросы, которые определяют успешность вашего 
продукта в продакшне.

Максимальный RPS
Какой пиковой нагрузки выдерживает сервис без 
отказов?

Точка деградации
При какой нагрузке начинается нелинейный рост 
латентности?

Безопасный RPS
Какой уровень нагрузки гарантированно безопасен 
для продакшена?

Узкое горлышко
Где: CPU, память, сеть или база данных?

Существующие инструменты тестирования — такие как ghz, k6 и Locust — не всегда поддерживают gRPC «из 
коробки», требуют дополнительной кодогенерации или не предоставляют real-time визуализацию метрик.
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Базовые термины
Для понимания результатов нагрузочного тестирования важно знать ключевые метрики и термины.

Термин Описание

RPS (Requests Per Second) Количество запросов в секунду — основная метрика 
нагрузки

Latency Время ответа на один запрос (в миллисекундах)

p50 / p95 / p99 Перцентили латентности. p99 = 99% запросов 
быстрее этого значения

Throughput Реальная пропускная способность (фактический 
RPS)

Concurrency Количество параллельных соединений / горутин

Error Rate Процент неуспешных запросов

Точка деградации RPS, при котором латентность или ошибки начинают 
расти нелинейно

HDR Histogram Алгоритм для точного расчёта перцентилей без 
большого потребления памяти
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{
  "user_id": "{{faker.uuid}}",
  "name": "{{faker.name}}",
  "email": "{{faker.email}}",
  "phone": "{{faker.phone}}"
}

К464O9 74?@>A ?>;CG45B C=8:4;P=O5 
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sentence, timestamp, int, bool, safeAlphaNum.
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Эффект от использования в цифрах
MVP версия nil-loader уже сегодня может дать ощутимый практический эффект для команд, которые тестируют 
gRPC-сервисы.

10
минут до первого отчёта

0
строк клиентского кода. Нет 
нагрузочных скриптов.

4
ключевые метрики в одном 
экране

1 = 3
1 прогон = 3 результата

2
инструмента в одном. Нагрузка и метрики
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Что и как мы использовали в итоге
Выбранные компоненты обеспечивают высокую производительность и простоту интеграции

Компонент Технология Обоснование

Backend Go 1.25 Высокая производительность, 
простая конкуррентность через 
goroutines, статическая сборка

gRPC Client jhump/protoreflect Dynamic Client без кодогенерации, 
работает с reflection и .proto 
файлами

WebSocket gorilla/websocket Надёжная реализация, удобная 
интеграция с HTTP-сервером

Frontend Charts Chart.js 4 Интерактивные графики для 
дашборда MVP

Smart IDE Cursor + AI agents Широкий выбор агентов в одной 
среде

AI Agents Opus 4.6, Composer 1.5, 

GPT Codex 5.3

Лучшие модели для кодинга

Минимальные зависимости, максимальное использование стандартной библиотеки Go
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Борьба с галлюцинациями AI
Использование продвинутых AI-агентов требует надёжных методов верификации.

Что такое галлюцинации: Нейросети генерируют правдоподобный, но неверный код или информацию, которые 
выглядят убедительно, но не работают.

Почему происходят: Модели предсказывают следующий токен на основе вероятностей, а не фактических знаний. 
Они могут "выдумывать" детали, которые звучат логично.

Двухагентная проверка

Первый агент (Composer) генерирует код

Второй агент (Opus) перепроверяет логику и 
корректность

MCP Playwright для верификации

Прямой доступ к браузеру

Запуск решения в реальной среде

Дебаг консоли и сетевых запросов

Корректировка кода на основе реальных результатов

Code 
Generation

Logic 
Verification

Execute & 
Debug

Correct & 
Iterate

Эта комплексная система обеспечивает непрерывную проверку и корректировку AI-генерируемого кода, минимизируя 
галлюцинации и повышая надежность.
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Агент юзает очень много ИИ, ии.. что делать?
Проблема:

Два агента (Composer + Opus) генерируют много стандартных команд (grep, glob, git log и т.д.)

Каждый вызов инструмента расходует контекст

Риск упереться в лимиты токенов при работе с большими проектами

Решение - RTK (https://www.rtk-ai.app/):

Подписывается на хуки агента

Перехватывает вызовы команд

Подменяет полный вывод на сокращённый, сохраняя суть

Результат: сокращение контекста вполовину без потери смысла

Без RTK (примерно 1430 токенов)

Полный вывод git log --stat -10 с полными коммитами, 
авторами, датами, полным списком изменённых файлов 
и статистикой по каждому файлу, подсказками

С RTK (сокращено вполовину)

Компактный формат:

Ветка: master...origin/master

Только измененные файлы

Неотслеживаемые файлы:  tests/

Итог: Эффективное использование контекста позволило работать с двумя агентами без потенциального упора в 
лимиты и +- сохранения смысла

https://www.rtk-ai.app/
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Функциональность MVP

1

Запуск нагрузочного теста
Тестирование одного gRPC-метода (unary) с 
режимами Constant и Ramping

2

Обнаружение сервисов
Автоматическое обнаружение через gRPC Reflection и 
загрузка .proto файлов

3

Генерация данных
Faker-шаблоны и CSV-источник для создания 
тестовых данных

4

Real-time дашборд
Визуализация p50/p95/p99, Target vs Actual RPS, 
Success Rate, ошибки по gRPC-кодам

5

Автодетектор деградации
Расчёт точки отказа и рекомендуемого RPS

6

Экспорт отчёта
JSON-отчёт по результатам теста для анализа
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Будущее развитие

QA Profile
QA могут настраивать платформу под себя. Свои 
сервисы, свои шаблоны.

История тестов
Сохранение и сравнение результатов

HTTP/REST
Поддержка помимо gRPC

Streaming-методы
Client/server/bidi streaming

CI/CD интеграция
CI/CD интеграция с автоматической проверкой SLA
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Итоги

Real-time UI
Графики, логи, ошибки через WebSocket

Умная нагрузка
Constant / ramping + worker pool

Уникальные данные
Faker + CSV шаблоны

Автодетекция деградации
Точка отказа, рекомендуемый RPS

Точная телеметрия
HDR Histogram, посекундные snapshots

Без кодогенерации
Reflection + dynamic messages

AI Contribution 100%. 
Неделя работы вместо 2 месяцев. 
Переосмысление процесса 
разработки.
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